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AmbientComp et Auto-Adaptation

Introduction aux AAs
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Rappels

» Une infrastructure logicielle de services pour dispositifs
dynamique (basee sur UPnP dans AmbientComp.Net)

» Deux niveaux de composition dynamique (LCA et SLCA)

» Un mécanisme d’adaptation dynamique base sur les AA
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Introduction aux Aspects d'Assemblages
(AA)

» Problematiques scientifiques :
Séparation des préoccupations
Maintien de la cohérence de I'application
Maitrise du temps d’adaptation

AUTO-ADAPTATION
=]

(

COMPOSITION
DISTRIBUEE
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Principe des AA : de I’AOP ...

public class HelloWorld {
public static void main

(String[ ] args) { ) pointcut Two():
;ew HelloWorld().sayHello(); execution(*HelloWorld.sayHello(..));
public void sayHello ()
{system.out.println("Hello World!");} before(): Two(){
} System.out.println(« Hello Two ...");

Pointcut Matching @

Weaver Greffons Application @

public class HelloWorld {
public static void main
(String[ ] args) {
System.out.println(« Hello Two...");
new HelloWorld().sayHello();
System.out.println(« Hello One...");

public void sayHello ()
{system.out.println("Hello
World!");}
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Le principe des AAs

Pointcut |:| AAl
% o
Adaptation
- REy Advice M
B .

(4
Pointcut |:| AA2
Weaver
Adaptation M
Pointcut Matching Advice

Advice Application
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Le principe des AAs

pum—— Pointcut |:| AAl
o
Adaptation D—»ﬂ
2 REy Advice
B '
Pointcut |:| AA2
Weaver
Adaptation M
Pointcut Matching Advice

Join Points m

Advice Application

N
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Le principe des AAs

AAl

Pointcut

Adaptation
Advice

Pointcut |:| AA2

Adaptation D_’ﬂ

Advice

Weaver

Pointcut Matching

Join Points %Y N m

Advice Application
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Et quand c’est plus compliqué ?

P e
e Pointcut |:| ( Un élément B qui me va bien D AAl
0 S
Adaptation .
2 REy Advice B
B .
Pointcut |:| AA2
Weaver
Adaptation D_’ﬂ
Pointcut Matching Advice

Join Point
oin Points m N

Advice Application C
b
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Résultat apres fusion

AAl

-
Pointcut ( Un élément B qui me va bien

Adaptation
Advice

Pointcut |:| AA2
Weaver
Adaptation M
Pointcut Matching Advice

Join Points vy IN m

Advice Application
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Détails d’un cycle de tissage d’AA
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Poincuts Syntaxiques 0

» Basés sur des expressions regulieres

A

observed := /tx*/ ;

timeout :=

Pointcut /ctx/ { a[substr($1,3)]=%$1 }

END { for(i=1;i<=NR;i++){print al[il} } ;

Adyvice

» Regles qui introspectent I'assemblage de I'application a la
recherche de composants correspondants ...
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Advices : des langages ... a

» Baseés ou pas, sur des opérateurs/composants de sémantique connue

A

bserved := /t*
timeout :=
Pointcut /ct*/ { al[substr($1 ) ]=%$1 }
END (| for(i=1;i<=NR;i++){print ali]} )

observed.Outl ..
Timeout.check ..

Adyvice

» Langages de descriptions de la fabrique de sous-assemblage

» Exemple : ISL4AmbientComp, BSLAmbientComp, ADLAmbientComp,
VVAmbientComp ...
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Composition des assemblages sans fusion °

» Composition / superposition de sous-assemblages

SCHEMA Ex (observed):
observed.”~Outl -> Bcomp.do; CALL /* before
observed.”~Out2 -> CALL ; Bcomp.do; /* after

Sous-assemblage |
Before///v

After
~ Sous-assemblage 2
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Composition des assemblages avec fusion °

» Composition / fusion de sous-assemblages

SCHEMA Ex (observed, timeout):
observed. "Out ->
( IF ( timeout.Check ) CALL )
timeout.Check ->
( timeout.Start ; CALL )

Greffon | Greffon | ®2
Greffon 2

= Greffon | ®2

|5 Stéphane Lavirotte, Jean-Yves Tigli, Gaétan Rey — prenom.nom@unice.fr 7/6/2021



Logique de fusion & Propriété

» Ex. Logique de Fusion de ISL4AmbientComp

B~
e 2
> ,.‘pg
seq |bé°q | 00‘5\ | if |msg| call | nop |
1
seq if(C) A else B I I I I
+ delegate D
if (C) A+ (deleqgate D) L o 111; ig:: '; Z.l]ssi?g
delegate else B+{delegate D) T (C) A+D else BAE
iti 2) if (C) A else B
compaosition + if (C') D else E
[~y (C&C) ATD else
if .-' if (C&IC") A+E else
if (1C&C') B+D else
if (1C&!C'Y B+E
ms
9 msg+call
msqg e
call ]
nop

» Avec propriéte de symeétrie

Commutativité :AA0 @ AAl =AA0 ® AAI
Associativité : (AA0 ® AAIl) ®AA2 =AA0 ® (AAI ® AA2)
ldempotence :AA0 ® AAO =AA0
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Modele de ’AA Designer

package Wlomp [ AADesigner ]J

efspectOfAssemblyDesigner
AspectOfAssembly NativeDesignerinterface C. UPnPDesignerinterface C.
+natifyChanoes() |
* * 1
JoinPoint PoimtCut Schema
4
Conditionnal Sequence Indeterminism
+condition : Assembly +zecond | Assembly +members ; Assembly
+hen : Assembly +first © Assembly +Hremberd | Assembly
Componentinterface +elze  Azzembly
*
+metalata
1
SchemaMember Rule
JoinPairt can be

+parameters

anything we want here,

Following

Assembly [l

£t

like component ports
1
* Delegation Idle Wait Message
=T RuleMember +hody © Assembly +lahel | String +oomponent @ String
+hody © Aszembly +message ; String
+parameters +parameters
*
1
DeclMember Filter
RRIEHEER Receiving Broadcast
+companent - String

+camponent - String
+event : String +method © String
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Maitrise du temps d’adaptation (Cycle de
tissage d’AA)

» Méthode :
étude de la complexité des différentes étapes algorithmiques

modele et identification de parametres dans |'analyse des

performances
Weaving cycle
1,4
1,2 e
— _,#" :
'E 1 ’ = Domotics
8 08 -
g -
-1} 06 _‘4"‘
.E 04 "{"' —+— @Vverage
¥ ,,,-t-""d
¥
0.2 — T Highly tied
a s ,,ﬁ,n**"" interactive systems
™~ oo Mm oM WmoMmo o WMo M~ MO M~ =
— ™~ ™ M o= W W~ M~ 0om E

Mumber of joinpoints
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Mise en ceuvre des AA sur AmbientComp

» Installation
AA Designer (sélection des Aspects d’Assemblages)
» Realisations:

Apparition et Disparition de Services pour Dispositifs
Ecriture d’Aspects d’Assemblages

Adaptation dynamique de I'assemblage en fonction des services
pour dispotififs disponibles

19 Stéphane Lavirotte, Jean-Yves Tigli, Gaétan Rey — prenom.nom@unice.fr 7/6/2021



Bilan des apports

» Infrastructure logicielle de services pour dispositifs
Gere de I’'Hétérogeneite et Decouverte Dynamique de
dispositifs
Permet I'interaction evéenementielle avec les Dispositifs

Gere I'apparition/disparition dynamique des Dispositifs dans
I'infrastructure

» Composition de services pour dispositifs
Composition modifiable dynamiquement

Local / Distribue
Des compositions de services pour dispositifs locaux
Des compositions de services composites pour application globale
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21

Les AAs en détails
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Principes de ’AOP

p
pointcut Two():
) execution(*HelloWorld.sayHello(..));

Tisseur
[ Calcul du point de coup

Application des greffon 2
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Aspect d’Assemblage (AA)
Principes

Point de coupe AAI

‘ Point de coupe I:I \ AA2
Tisseur
Calcul du point de coupe _

‘ Application des greffons
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Aspect d’Assemblage (AA)
Principes

= | Point de coupe AAI

Tisseur

I J" Point de coupe I:I I AA2
Calcul du point de coup

Points de |4
jonction m

‘ Application des greffons

g 4
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Aspect d’Assemblage (AA)

Principes

Tisseur

¢

Calcul du point de coup

pe—=| Point de coupe

J" Point de coupe I:I \

AAI

AA2

Points de
jonction A2 Al m
\\\ Application des greffons
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Aspect d’Assemblage (AA)
Principes

AAI

Q)
observed := /t*/ ; ~4
timeout := 0),0

/ct*/ { al[substr($1,3)]=%1 }
END { for(i=1;i<=NR;i++){print a[il} } ;

AA2
Tisseur
SCHEMA Ex (observed, timeout):
Points de observed. (Out ->
jonction ( IF ( timeout.Check ) CALL )
timeout.Check ->
\\; ( timeout.Start ; CALL )
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Architecture fonctionnelle
du Tisseur d’AA

Points de jonction
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AA: Langage et
Calcul du point de coupe

observed := /t*/ ;

/i timeout :=
Jctx/ { a[substr($1,3)]=%1 }
P.Coupe. T* . i . i i
END or(i=1;i<=NR;i++){print a[il} } ;
\ N\
Greffon \ \
ct3, ct2,ctl,...
variable . : ,
A2\ B g A Apres avoir parcouru la liste des
C3 composants de I'assemblage
Pattern matching + Action
Perspective : d’autres langages de matching
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AA: Fabrique de gretffon et gestion des
confilits

* A linstar des approches

classique AOP : e Greffon |

B
 Composition externe entre EEK
After
les greffons ~ Greffon 2

* Lapproche AA integre une
logique de fusion (inspiree des
travaux anterieurs de Rainbow

[30]) : Greffon |

— On connait partiellement la Greffon 2 Greffon | ®2
sémantique du greffon

— Greffons sont fusionnés = Greffon 1®2

— Logique de Fusion dotée de
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AA : Une logique de Fusion et ses
propriétes

» Fusion a partir de regles logiques et modifie selon les langages de
greffons

» Exemple de Propriétes de la composition / fusion inspire d’ISL [30]

Commutativité : AA0 ® AAI =AA0 ® AAI
Associativité : (AA0 ® AAl) ®AA2 =AAD ® (AAI ® AA2)

» Auquel on rajoute

Idempotence : AA0 ® AAO0 =AA0

» Permet au concepteur de ne pas se soucier de I'ordre d’application

des Aspects d’Assemblage

Perspective:
Autres propriétés
pour la fusion
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AA : Deux langages de grefions

» ISL4AmbientComp pour gérer la concurrence au niveau
de la diffusion d’événements et réecriture d’opération

> Principe syntaxique :

» BSL pour gerer la concurrence au niveau des invocations
d’opérations »u¢ |

|
Evénement
) Obération Assemblage de composants
L I
Assemblage de composants > Opération
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AA: le premier langage pour greffon
[SL4AmbientComp

» Specificites
Operations / Evénements au membre gauche

Instance de greffons sous forme d’assemblage de composants
correspondant

Aux opérateurs de base du langage

Pas de code genéreé a la volée dans un unique composant
Differentes sémantiques aux opérateurs

delegate (absorbant)

But: supprimer les non résolutions dans la fusion.
Proprieté supplémentaire pour la fusion :

|dempotence

But : ne pas se soucier de I'application multiple d’'un méme AA
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Exemple de fusion ISL4AmbientComp

D = Switch* Point de coupe

D.Aon = Light.on Greffon
d’adaptation
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Exemple de fusion ISL4AmbientComp

D = Switch* Point de coupe

D.Aon = Light.on Greffon
d’adaptation

|

Point de coupe

Greffon
d’adaptation

[ O-Em
e on

V = Switch*
V.Aon - if(LDR.Bright) nop else call
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Résultat de la fusion ISL4AmbientComp

D = Switch* Point de coupe
D.Aon =2 nghton Greffon
d’adaptation
4
. Point de coupe AA2
V = Switch*

V.Aon - if(LDR.Bright) nop else call | Grefion

d’adaptation \m

Switch.Aon = Light.on + if(LDR.Bright) nop else call
- if(LDR.Bright) Light.On + nop else Light.On + call [Classement]

9| if(LDR.Bright) nop else Light.On [Regles finales]
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AA: le second langage pour greffon BSL

» Composants specifiques
Arbitrage, Decoupage

» Méme propriete pour la
Logique de Fusion

Associativite,
Commutativite,
|dempotence

o(e2,el,e4d,e5)

el,e? —>{

—>el,el

Reordonner 'arrivée
d’événements

a(el,e2,e4,eb)

el,e2 —>

<t0

—> e

Liste d’événements prioritaires

pendant une durée donnée
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T

xemple de composition BSL

AA

V= /L%
a(B2.AOpen, Bl.*Close)—> V.Action
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Mise en ceuvre ISL4AmbientComp et BSL

» Regles logiques pour la logique de Fusion
20 predicats pour ISL4AmbientComp
|4 prédicats logiques pour BSL

» Programmees en Prolog
moteur CxProlog leger (Dias)

» Intégration de l'interpréeteur AWK du projet Busybox
pour les points de coupe
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Expérimentation
» Adaptation par post-selection d’AA (dirigee par
I'utilisateur)

» Adaptation par preselection d’AA (reactif aux variations
de l'infrastructure)

» lllustration de la fusion
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Evaluation des performances dans la mise
en ceuvre des AA

» Variables expérimentales

Parametrage du nombre d’AA appliques :

performance du calcul des points de coupe

Parametrage du nombre de composants :

performance de la composition

» Conditions experimentales
PC de bureau |GHz
Point de coupe sans application multiple d’AA

Greffon contenant une connexion
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[llustration d'un cycle d’évolution de
services composites

Adaptation
Advice
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Evaluation du cout du calcul des points de
coupe

» ldentification des
parametres

5i: nb d’application du
greffon i

1N c :nb de composg&ts
/ g =280.10
yra a,=2.10"

o001 1 1 | 1
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Evaluation du cout
de la composition / modification

» ldentification des
parametres

p. :proba

—— C :cout de la fusion
X : n :nombre de regles
- P -C(go’ gi))
g 0.8 -
§
b=26.10"
- e
0.2 }
Taille de l'assemblage: de base
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Validation

1.2 | 1 1 1 | |

Gestion énergétique
(Batiment Intelligent) ; L —

06 Composition/Fusion

Durée en seconde

04 1= Modele | IHM
[Card]
[Berard]

Adaptation par AA

0.2 -

Systeme g 1 1 ] |

! 0
robotise (IAm) 50 100 150 200 250 300 35
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