D’UPnP a DPWS, les services
pour dispositifs
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S’inspire d'une approche orientée service

» Standard service cycle of use

Service
broker

Faible couplage

Publication de
Service

Service

producer
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S’inspire d'une approche orientée service

» Standard service cycle of use

Faible couplage

Service
broker

Découverte
de Service

Service
consumer

Service

producer
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S’inspire d'une approche orientée service

» Standard service cycle of use

Service

producer

Faible couplage

Service

broker

Service

contrat

. consumer
Interaction
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S’inspire des Services Web

» Web Services using Web technologies

Faible couplage

Interopérabilité
XML /WSDL R
Service (grace aux standards
du Web
XML / SOAP broker )
HTTP XML /WSDL XML /WSDL
TCP o
& de service de Service

Service a Service
producer = consumer
Interaction
XML / SOAP
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Une infrastructure de Services pour
Dispositifs
» S’inspire des approches orientées services avec trois
evolutions majeures :
Découverte de services decentralisee

Ajout d’'un mode d’interaction : evénementiel

Apparition / disparition
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Services pour Dispositifs

» Evolutions pour Dispositifs

Faible couplage

Interopérabilité

o rvice

broke.

Service

Service

consumer

producer

Interaction
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Services pour Dispositifs

» Evolutions pour Dispositifs
Découverte Dynamique Distribuee Faible couplage

Interopérabilité

. Découverte Dynamique et
2. “VICE contextuelle

broke.

Gestion Apparition /
Disparition

Service searching
and advertising

.
Service

Service

PI"OCIUCGF consumer

Interaction
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Services pour Dispositifs

» Evolutions pour Dispositifs
» Interaction classique : Invocation Faible couplage

Interopérabilité

Découverte Dynamique et
contextuelle

Gestion Apparition /
Disparition

Service searching
and advertising

Service Request Service

PI"OdUCGf' consumer

Response
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Services pour Dispositifs

» Evolutions pour Dispositifs

» Autre interaction evénementielle Faible couplage
» (Event-Driven Architecture) Interopérabilite
Découverte Dynamique et

contextuelle

Gestion Apparition /
Disparition

Communications
Service searching événementielles

and advertising

Service Subscription Service

PI"OdUCGf' consumer
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Des Standards Technologiques pour WSD

» Similaires a d’autres technologies (ex. JINI, ZeroConf, ...)
mais utilisant des technologies du Web :

» UPnP : Universal Plug and Play

» DPWS : Device Profile for Web Services
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En fait ... UPnP, est une premiére tentative
de standard Web Service pour Dispositifs

» http://www.upnp.org/

EI{} urrischemaz-uphp-ong; service: DimmingS ervice: 1
[Fl- | State variables

----- @ GetMinLevellul MinLevel]

----- i SetloadlevelTargetjuil MewlLoadlevelT arget]
I'_—'I--Ew urrischemaz-uphip-ong;: service: SwitchPower: 1
=l State variables

1?51’ Status
Recherche et Webservices Evénements || ;ﬁt;;ﬂj;bmnHESU&SW]
D éCO uve rte U P n P ----- @ SetT argetiboolean newT argety alus) 7

SSDP. GENA - sSSP
HTTPMU i 20
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Sous-Systeme UPnP
coté Dispositif

Action
Request
v

Control Eventing

" .
Control Event

Events notification

Request subscription

Control

Response
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Sous-Systeme UPnP
coté Point de Controle

M

Control Eventing
3 —*
Event
Control subscription Events notification
Request
Conftrol
Response
S
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Piles et protocoles UPnP

UPnP Vendor

UPnP Forum Working Commitee

UPnP Device Architecture

/I\)dlr_tlesg;gi Contréle  ( Evénement
Auto IP :‘ vl 'J i

.
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Adressage

» Points de controle et dispositifs recherche une adresse
Utilisation d’un serveur DHCP
Sinon, utilisation de Auto-IP

» Qu’est ce que c’est que Auto-IP !

|IETF Draft Automatically Choosing an IP Address in an Ad-Hoc IPv4
Network

» Quelles sont les etapes de Auto-IP ?
Prendre une adresse dans l'intervalle 169.254/16
Vérification de la non utilisation de 'adresse

Recherche periodique d’'un serveur DHCP
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Decouverte

» Le Dispositif
Avertit quand il rejoint le réseau
Rafraichit I'avertissement (lease)

Annule I'avertissement quant il se retire

» Le Point de controle recherche au besoin
Le dispositif répond
Le Point de Controle filtre

» Le Point de Controle

recherche les dispositifs intéressants
0 récupere 'adresse
| découvre le dispositif

Avertit / Trouve les dispositifs typés (services)
Garantie de capacités minimales

Simple
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Découverte: Pile du protocole

UPnP Vendor Defined

UPnP Forum Working Commitee Defined

UPNhP Device Architecture Defined
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Déecouverte: SSDP

» Qu’est ce que c’est SSDP
IETF Draft Simple Service Discovery Protocol (expire)
Proposé par Microsoft et Hewlett-Packard

Il peut étre utilisé par des dispositifs démarrant pour notifier aux
autres leur présence.

Il peut étre employé par des points de controle essayant de trouver
un service (demande une recherche pour un service )

» SSDP est employeé au-dessus de HTTPMU et HTTPU
Basé sur UDP
Annonces/requétes sont faits multicast sur HTTPMU

Réponses sont faits au-dessus de HTTPU
Adresse multicast: 239.255.255.250
Port: 1900
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HTTPMU

» a ete invente pour soutenir UPnP
» n'est pas une recommandation du W3C

v

utilise la syntaxe HT TP tout en en changeant la sémantique

Ainsi une requéete comme GET http://localhost/index.html ne peut
pas étre interprétée comme une requéte d'un document

» utilise les requétes standards de HTTP: GET, POST, HEAD, ...
permet 'utilisation de nouveaux types de requétes: NOTIFY

v Vv

fonctionne sur UDP (multicast)
envoi de datagrammes messages d’un seul bloc
possibilité d’envoi des datagrammes a un "groupe”
les contenus du datagramme sont des requétes HTTP

) aucune réponse a ces requétes multicast puisque le message
peut étre regu par plusieurs clients
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HTTPU

» a ete inventé pour UPnP
» n’est pas une recommandation duW3C
» envoie un seul datagramme en UDP a un destinataire

» le destinataire peut envoyer une réponse en retour a
’emetteur a I'adresse et au port d’émission du
datagramme.

22 Stéphane Lavirotte, Jean-Yves Tigli, Gaétan Rey — prenom.nom@unice.fr 7/6/202|



Annonce SSDP (Notity)

» Multicast sur HTTPMU

» Qui ? Un dispositif pour s’annoncer

» Quand ? Ajout, arrét ou rafraichissement (lease) (NTYS)
» Comment !

»  USN: chaque dispositif a un UUID de sorte d’etre identifié¢ méme en
cas de changement d’adresse |IP

» Les notifications sont atomiques et envoyees péeriodiquement
» Pas de réponse a une annonce
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Recherche SSDP (Search)

» Multicast
» Qui ? Un point de controle qui a manque les annonces

» Quand ? Recherche de dispositif ou de service

» Comment ! M-SEARCH * HTTP/1.1
HOST. 239.256.255.250:1900

MAN: "ssdp:discover"
MX: seconds to delay response
ST: search target

» La recherche est assez simple: le service demande
correspond-il au type de service ou pas! Si oui il y aura
une reponse par HHTPU, sinon pas.
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Réponse SSDP

» Unicast

» Qui ? Un dispositif

» Quand ? Si ST correspond a NT
» Comment !

» Envoye pour chaque NT qui correspond
» Matching tres simple
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Description

» Pile du protocole

» Le point de controle
apprend les capacites des
dispositifs

O récupere I'adresse

| découvre le dispositif
URL pour la description du
dispositif

2 récupere la description

URL pour la description du
(des) service(s)

UPnP Vendor

: UPnP Forum Working Commitee

UPnP Device Architecture

HTTP

TCP

IP
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Description: Dispositif et Service

» Services

Unite fonctionnelles du dispositif Description du Dispositif

» Description du Service Type
Description Physique
Description Logique
Pour chaque Service
0 Type
1 URL pour la description

1 URL pour le controle
1 URL pour les évenements

Interface utilisateur
Icones
URL de présentation

Actions
Variables d’etat

» Tout est specifie en XML
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Description: Dispositif
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Description: Services (Variables)
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Controle

» Pile du protocole

» Coté Point de Controle

» Chercher 'URL pour la
commande

» Construit des requétes (RPC
calls) en utilisant SOAP

» Envoie les requétes par HTTP
» Attend les reponses SOAP du
dispositif.
» Cote Dispositif
» Parse la requéte SOAP

» Effectue l'action requise et
renvoie les réponses dans des
messages SOAP

UPnP Vendor

" UPnP Forum Working Commitee |

UPNP Device Architecture

‘III
ele je le N
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Controle: SOAP

» Qu’est ce que SOAP ?
|IETF Draft Simple Object Access Protocol

Protocol basé sur XML pour I'échange d’information dans un
environnement décentralisé et distribue

Enveloppe: défini un cadre pour décrire ce qui est dans le message et
comment l'utiliser

Convention: représente I'appel distant de méthodes et les reponses
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Controle: Requéte SOAP

» Qui ? Le Point de Controle
» Quand ? Pour déclencher une action d’un dispositif
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Controle: Réponse Action

» Qui ! Le dispositif
» Quand ? Quand l'action est effectuee
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S

venement

» Pile du protocole
» Le dispositif
» publie une liste d’événements

auxquels les points de controle ' UPnP Vendor
peuvent s’abonner et sur lesquels ,
ils peuvent obtenir des | UPnP Forum Working Commitee
notifications (

UPnP Device Architecture

» Les points de controles

» souscrivent auprés d’un dispositif | GENA

pour un événement publié
» Les événements sont notifies

par les dispositifs a travers TCP
aux points de controle —
sbonnés. ()
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Evenement: GENA

» Qu’est ce que GENA?
IETF Draft General Event Notification Architecture
Envoi et recoit des notifications par HT TP au dessus de TCP/IP

Souscription (abonnement) aux notification
Désabonnement

Notification
Disponibilité des dispositifs
Changement des valeurs de variables d’état
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Evenement: Abonnement

» Qui ? Le Point de Controle
» Quand ? Avant de recevoir tout évenement
» Comment !
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Evenement: Réponse Abonnement

» Qui ! Le Dispositif
» Quand ? Acceptation de I'abonnement
» Comment ?
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Evenement: Notification

» Qui ! Le Dispositif
» Quand ? A chaque changement de variables d’état
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Présentation

» Pile du protocole

» Le point de controle
apprend les capacités des
dispositifs

» 0 recupere I'adresse

» | découvre le dispositif

» 2 recupere la description

URL pour la description de la
présentation

» 5 charge la page de
présentation
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Synthése sur UPnP

Recherche et Découverte Controle Evenemen
te

UPnP Vendor Defined

UPnP Forum Working Commitee Defined

UPNP Device Architecture Defined
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Des produits intégrant UPnP

» Logiciel

@ Rhapsody f,'g

Windows*?

» Materiel

N
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Sinon ...

» Lapproche retenue reéside alors dans la conception de
ponts (bridge) UPnP

UPnP UPnP Dispositif
Point Bridge / leger

de ——— | | Dispositif
Controle » a léger

» Pointeur sur des travaux en cours
SCP: Simple Control Protocol
http://www.yitran.com/prod_nar.htm

http://www.microsoft.com/japan/windows/scp/
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Faiblesses d'UPnP

» UPnP utilise SSDP

par-dessus UDP (HTTPU et HTTPMU pour l'unicast et le
multicast)

cette specification n’est pas standardisee

la version draft a expiré en 2000
» UPnP n'intégre aucun protocole d'authentification.
» UPnP est une pile imposante pour des dispositifs legers
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DPWS : Device Profile for Web Services

» UPnP v2 ou DPWS

Meémes objectifs qu’UPnP

Corrige les défaut d’UPnP mais sans étre backward compatible (d’ou
le changement de nom)

Completement compatible avec les standards du Web

» Speécification DPWS

Initialement publié en mai 2004
Version actuelle: http://schemas.xmlsoap.org/ws/2006/02/devprof/

» Implémentation

Inclus dans Vista, Windows Embedded CE 6.0 R2, .NET Micro
Framework 2.5 (WSDAPI)

http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms996400.aspx

https://forge.soadd.org/ et http://www.ws4d.org/
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DPWS : Device Profile for Web Services

» Basé uniquement sur des standards et recommandations
SOAP 1.2,
XML,

XML Schema, Pile du Protocole

WSDL L,
VVS-Addressing,
WS-MetadataExchange,
WS-Transfer,
WVS-Policy,
WVS-Security,
WS-Discovery
WS-Eventing

Application-specific protocals

TCP
IFvd 1 IFvE [ IF Multicast
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http://en.wikipedia.org/wiki/SOAP
http://en.wikipedia.org/wiki/XML_Schema
http://en.wikipedia.org/wiki/Web_Services_Description_Language
http://en.wikipedia.org/wiki/WS-Addressing
http://en.wikipedia.org/wiki/WS-MetadataExchange
http://en.wikipedia.org/wiki/WS-Transfer
http://en.wikipedia.org/wiki/WS-Policy
http://en.wikipedia.org/wiki/WS-Security
http://en.wikipedia.org/wiki/WS-Discovery
http://en.wikipedia.org/wiki/WS-Eventing

Autres Reéféerences

» Universal Plug and Play forum
» UPnP architecture

» Intel’s UPnP SDK for Linux

» Simple Object Access Protocol

» IETF draft on ‘Multicast and Unicast UDP HTTP
Messages’
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http://www.upnp.org/
http://www.upnp.org/UPnPDevice_Architecture_1.0.htm
http://developer.intel.com/ial/upnp/
http://www.w3.org/TR/SOAP/
http://www.ics.uci.edu/pub/ietf/http/draft-goland-http-udp-01.txt

